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Bei zahlreichen Verfahren der chemischen Indu- 
strie werden Gase mit Fliissigkeiten, rneist Losungen 
fester oder fliissiger Stoffe oder Suspensionen von 
Feststoffen, umgesetzt. Viele Gase sctzen sich nur 
langsam mit ihrem Reaktionspartner um,-und zwar 
meist deshalb, weil sie in dem als Vermittler dienen- 
den Losungsmittel schwerloslich sind. In solchen Fal- 
len ist es notwendig, das Gas in moglichst f einer Ver- 
teilung mit der Fliissigkeit in Beriihrung zu bringen, 
damit die Grenzflache, in der sich das Gas lost, mog- 
lichst grofi wird. 

Man erreicht dies z. B. dadurch, daB man das Gas 
durch ein mit eincr Frittc vcrsehenes Einleitungsrohr 
unter einem Ruhrer in die Fliissigkeit driickt und 
dabei intensiv riihrt. Statt des Einleitungsrohres kann 
man den Ruhrer mit einer Hohlwelie versehen, durch 
die das Gas eingedriickt wird. Bei alien diesen Ver- 
fahren muB das nicht umgesetzte, iiber die Fliissig- 
keitsoberilache aufgestiegene Gas abgeleitet und 
erneut der Fliissigkeit zugeleitet werden; zum Umwal- 
zen des Gases ist zumindest ein Umwalzgeblase not- 
wendig, was besonders bei Druckapparaten auf wen- 
dig ist, Antriebsarbeit erfordert und AnlaB zu Be- 
triebsstorungen geben kann. 

Ein anderes Verfahren der Begasung, bei dem eine 
Umwalzung des Gases vermieden wird, besteht darin, 
daB man mittels eincs schnellaufenden Turbinen- 
ruhrers so stark riihrt, daB sich durch den starken 
Sog eine Gastrombe bildet und zur Mitte des Tur- 
binenriihrers Gas eingesaugt und dort verteilt wird. 
Dieses Verfahren hat jedoch den Nachteil, daB der 
Turbincnr'uhrcr infolge der Schwankungen der Fliis- 
sigkeitsoberflache unter standig wechselndem Fliis- 
sigkeitswiderstand arbeitet, wobei auch seitlich zur 
Ruhrerwelle wirkende Krafte auflreten. Dadurch wer- 
den Antrieb und Lager stark beansprucht und die 
Begasung ist ungleichmaBig, denn neben kleinen Gas- 
blasen kommen auch iibergrofle in die Fliissigkeit. 

Es ist weiterhin eine Riihrvorrichtung mit einem 
Riihrkorper bekannt welcher in seiner Hohlachse 
Locher aufweist. Der Riihrkorper saugt durch diese 
Locher Luft und Schaum iiber dem Fliissigkeitsspie- 
gel an und fiihrt sie der Fliissigkeit zu. Um . dies zu 
crrcichcn, ist die Hohlachse im unteren Teil glocken- 
artig erweitert und mit Lochern versehen. Da die 
Hohlachse unten offen ist, kann sie Fliissigkeit und 
damit auch Luft ansaugen. Eine starkere Riihrwir- 
kung ist abcr infolge der glatten AuBenflache des 
Riihrkorpers nicht zu erwarten. 

Eine andere bekannte Anordnung yerwendet als 
Riihrerflugel Rader, die unten und oben durch ebene 
Flachen begrenzt sind. Daher kann auch hier keine 
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starke Ruhrung in der Fliissigkeit erreicht werden. 
Das gleiche gilt fur Ruhrerformen, die als Hohlpro- 
fxi ausgebildet sind. 

20 In einer bekannten Mischmaschinc ist mit dem 
Propeller ein Schleuderschaufelkranz mit zwei Kreis- 
scheiben fest verbunden, wobei von unten Frischluft 
eingesaugt werden kann. Fliissigkeit kann nicht zwi- 
schen die beiden Kreisscheiben gelangen und sich 

25 hier mit Luft vermischen. Zur Mischung von Luft 
und Fliissigkeit ist weiterhin eine Ausfuhrung bekannt 
geworden, welche eine Fangglocke mit oberen Luft- 
durchtrittsofEmmgen und einen d ariib ersitzen d en 
schaufelartigen Verteiler zeigt. Die Fliissigkeit kann 

30 hier nur zusammen mit der von unten durch ein Rohr 
zugefuhrten Luft ausgesto&en werden. 

Ein bekannter RUhrer ist in sechseckiger Form 
ausgebildet und besitzt gewinkelt angeordnete Gas- 
austrittsoffmragen. Nachteilig hierbei ist, daB diese 

35 Anordnung nicht in einem geschlosscncn GcfaB ver- 
wendet werden kann, da man in diesem Fall Luft 
bzw. ein anderes Gas unter Druck einfiihren miiBte. 

Besitzt ein Ruhrer weder eine unten geschlossene 
Kreisscheibe noch iiber die Scheiben axial hinaus- 

40 ragende Riihxfiiigel, so wird er in den meisten Fallen 
lediglich in der Lage sein, als Umwalzpumpe fiir eine 
zu begasende Riissigkeit zu dienen, wobei Schwierig- 
keiten auftrctcn konncn, wenn die Vorrichtung unter 
Druck arbeiten soil. 

45 Es wurde nun gefunden, daB man ohne Zwischen- 
schaltung von Geblasen eine einfache und storungs- 
freie Vorrichtung zum Begasen von Fliissigkeiten in 
einem Druckbehalter erhalt die aus einer um eine 
. lotrechte Achse umlaufenden Hohlwelie besteht, an 

50 deren Ende koaxial zwei Scheiben planparallel ange- 
bracht sind, wclchc durch Kanale bildende Stege ver- 
bunden sind, wobei die unten offene Hohlwelie in die 
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Kanaie miindet. Diese^Vorrichtung ist erflndungsge- 
maB dadurch gekennzeichnet, daB die Scheiben kreis- 
formig sind und die untere Kreisscheibc einen kleinc- 
ren Durchmesser aufweist ah die obcre, daB die Stegc 
durch sich radial crstreckende, im Bereich der Dreh - 
achse ganz oder teilweise ausgesparte Fliigel gebil- 
det werden, welche sich axial iiber die untere Kreis- 
scheibe heraus erstrecken und an den A uBen durch- 
messer oder oberen Scheibe heranreichen, und daB 
die Hohlwelle mit einer oder mehreren oberhalb des io 
Fliissigkeitsspiegels liegenden, der Gaszufuhr dicnen- 
den Radialbohrungen versehen ist. 

Das Gas perlt durch die Austrittsoffnungen am 
unteren Ende der Riihrerwelle und wird infolge der 
kraftigen Riihrung in der Fliissigkeit verteilt. Beim 15 
Riihren kreist das Gas standig durch die Riihrerwelle 
iiber die Fliissigkeit zuriick in den oben befindlichen 
Gasraum. Zum Ersatz fur das in der Fliissigkeit ver- 
brauchte Gas wird frisches Gas in den Gasraum ein- 
geleitet. »o 

Die Gas austrittsoffnungen Iiegen hierbei an den 
Stellen des maximalen Soges, wobei der Riihrer so 
gestaltet ist, daB ein moglichst starker Sog entsteht. 

Die Abbildungen beschreiben Ausfiihrungsformen 
der Erfindung, und zwar 

Abb. 1 einen senkrechten Schnitt durch den ge- 
samten Riihrer, 

Abb. 2 einen waagerechten Schnitt durch die 
Riihrerwelle oberhalb des Riihrers und 

Abb. 3 einen senkrechten Schnitt durch den in 
einem Druckbehalter gelagerten Riihrer. 

Die Vorrichtung besteht beispielsweise (Abb. 1) 
aus einer Hohlwelle 1, die mit einer Bohrung2 ver- 
sehen ist, welche oberhalb des Fliissigkeitsspiegels 3 
mit dem dariiber befindlichen Gas durch eine seit- 
liche Ansaugofmung 4 verbunden ist. Am Endc der 
unten offenen Hohlwelle 1 ist der Riihrkopf angeord- 
net. Er besteht aus einer groBen oberen Kreisscheibe 8, 
in deren Mitte die Bohrung2 der Hohlwelle 1 ein- 
miindet und an der zehn radiale, gleichmaBig ver- 
teilte Fliigel 6 nach unten befestigt sind. Untcr der 
groBen Kreisscheibe 8 befindet sich mit geringem Ab- 
stand eine kleine Kreisscheibe 9, welche in die von 
den Fliigeln gebildeten Segmente hineinreicht. Die 
beiden Kreisscheiben 8 und 9 und die Fliigel 6 bilden 
Gasaustrittsspalte 10, durch die das bei 4 angesaugte 
Gas in die Fliissigkeit eintritt. 

A b b. 2 zeigt den Riihrer von oben. An der Kreis- 
scheibe 8 sind die Fliigel 6 befestigt, welche die Fliis- 
sigkeit in Bewegung bringen und gleichzeitig als Hal- 
terung der Kreisscheibe 9 dienen. 

Abb. 3 zeigt als Beispiel fur die Anwendung des 
Erfindungsgedankens die Begasung von Flussigkeiten 
unter Druck. In einem Ruhrdruckbehalter 1 1 befindet 
sich die Fliissigkeit 12, in der sich die Hohlwelle 1 
mit dem Riihrkopf 13 dreht. Soil nun die Fliissigkeit 
unter Druck mit einem Gas urngesetzt wcrden, so 
preBt man das Gas iiber das Ventill4 in den Raum 
iiber der Fliissigkeit und riihrt mit dem Riihrkopf. 
Das Gas wird dann entgegen dem hydrostatischen 
Druck in der Fliissigkeit aus dem oberen Gasraum in 
die Fliissigkeit gesaugt. Es tritt durch die Radialboh- 
rung4 in die Bohrung2 der Hohlwelle 1 und gelangt 
von dort aus in den Zwischenraum zwischen groBer 
Kreisscheibe 8 und kleiner Kreisscheibe 9. Dann wird 65 
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es von der rmrcrhalb des Ruhrkopfes radial stark stro- 
menden Fliissigkeit erfaBt, mitgerissen und von den 
Ruhrflugeln iiuBerst fein verteilt. 1m stationaren Zu- 
stand gelangt das nicht umgesetztc Gas standig wic- 
der an die Oberflache zuriick und wird erneut cinge- 
saugt und umgewalzt; das in der Fliissigkeit vcr- 
brauchte Gas wird durch das Ventil 14 nachgeliefert. 

Die Erfindung gestattet es, auch stark viskosc Flus- 
sigkeiten mit sehr kleinen Gasblasen zu begascn. Die 
Flussigkeiten konnen dabei in cinfacher Weise von 
einem einzigen Organ, dem Riihrer, geriihrt und be- 
gast wcrden, der also auch noch die Arbeit cines Gas- 
umwalzgeblases iibcrnimmt. Einbauten, wie Gasein- 
leitungsrohre mit Fritten, die iiberdies leicht verstop- 
fen, und ein Gasumwalzgeblase sind bei der Anwen- 
dung der Erfindung nicht notwendig. Dadurch wcr- 
den Kosten- und Arbcitsaufwand gespart, auBcrdcm 
werden Betriebsstorungen weitgehend ausgeschaltet. 
Hinzu kommt noch, daB die Neigung der Riihrer, Gas 
unstetig aus den Tromben einzusaugen, geringer ist 
als bei normalen Ruhrern mit auf- und niederschwin- 
genden Tromben; dies sichert einen stetigen und ruhi- 
gen Lauf des Riihrers ohne daucrnd notwendige In- 
standhaltung von Lager, Stopfbuchse oder Gleitrin- 
gen. Ein weiterer zeit- und kostensparender Vorzug 
der Erfindung ist die sehr intensive Begasung, die 
mit der kraftigen Riihrung verbunden ist, denn sic 
gestattet, die in Frage kommenden Reaktionen mit 
groBtmoglicher Geschwindigkeit ablaufen zu iassen. 

Mit dem in Abb. 1 und 2 dargestellten Riihrer 
(D = 35 mm, H = 12 mm, Entfernung der Gasaus- 
trittsofTnungen von der Mitte A = 10 mm) wird Was- 
ser bei einer Eintauchtiefe von E = 150 mm begast. 
Das Ergebnis ist: Bei 750 U/min wird das Wasser 
mit einem Strom feiner Gasblasen durchsetzt. 

Patcntanspruch: 

Vorrichtung zum Begasen von Flussigkeiten in 
einem Druckbehalter, bestchend aus einer um 
eine lotrechte Achse umlautenden Hohlwelle, an 
deren Endc koaxial zwei Scheiben planparallel 
angebracht sind, welche durch Kanaie bildende 
Stege verbunden sind, wobei die unten ofienc 
Hohlwelle in die Kanaie miindet, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Scheiben kreis- 
i'drmig sind und die untere Kreisscheibc (9) einen 
kleineren Durchmesser aufweist. als die obcre (8), 
daB die Stege durch sich radial erstreckende, im 
Bereich der" Dreh achse ganz oder teilweise aus- 
gesparte Fliigel (6) gebildct wcrden, welche sich 
axial iiber dfe untere Kreisscheibe (9) heraus er- 
strecken und an den Auficndurchmcsser der obe- 
ren Scheibe (8) hcranreichen, und daB die Hohl- 
welle (1) mit einer oder mehreren oberhalb des 
Fliissigkeitsspiegels (3) liegenden, der Gaszufuhr 
dienenden Radialbohrungen (4) versehen ist. 

In Bctracht zezosenc Druckschriften: 
Deutsche Paientschriften Nr. 807 385, 928 224, 

939 608, 961 795, 1032 719; 

osterrcichische Patentschriftcn Nr. 196 332, 

199170; 

franzosischc Patentschrift Nr. 1 157 156; 
USA.-Patentschrift Nr. 1 380 970. 
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